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Anel Bodooidrio; dvifego alfo com winibes inferferéncins enbre o urbane ¢ o de longa diskincia

Anel Rodoviario de Belo Horizonte

OTIMIZACAO DO PROJETO ATRAVES DE ESTUDO DA
ENGENHARIA E ANALISE DE VALOR

1 — APRESENTACAD

O presente trabalho tem como
objetivo mastrar a otimizagao
alcancada através do Estudo de
Engenhana & Andlise de Valer (EV) no
projeto de engenhana {Restauracac
e Melharamento) do Anel Rodavidno
de Bela Horizonte, realizade poruma
equipe multidisciplinar composta por
nove profissionais, consultores nas
areas de Geometna, Drenagem, Meio
Ambiente, Pavimentacao, Trafego e
Composicao de Custos.

A utilizacao da Engenhana e
Analise de Valor é capaz de agregar
valor ao projeto através da proposicac

Marcos Augusto Jabor
Roger Gama Veloso

de solugdes alternativas, tenda como

resultado a manutencdo da gualidade
onginal asscciada a reducie do custo
para a implantacdo do projeto.

0 Anel Rodovidno hoje estd
inserido dentro da area urbana de Belo
Horizonte com YMD=60.000 velculos,
com muitas interferénoas entre o
trafego urbano e o de longa distincia,

gerande conflitos e, conseqglentemente,

acidentes,

Ma andlise deste projeto, através
do estudo de EV, levaram-se em
consideracao fatores que normalmente
nao sao abordadaos em outras
metodelogias, dos quais otaremos os

que consideramos mais importantes,

por terem como abjetivo obter soluches

para;

o reducdo dos acidentes;

*  Oroparcionarn o menor ndmera de
intervencoes de manutencdo na
pista e pavimento;

s possibilitar uma maior rapidez de
EXeCUCAn.

2. ENGENHARIA OU ANALISE DE
VALOR - DEFINICAD

"Um método estruturado gue
determina as funcies essencials de
um projeto ou sistema, identificanda
nos projetos aqueles componentes
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que adicionam custos desnecessarnos ou
desproparcionais, com o objetivo de reduzi-os
ou, mesmo, supnmi-los, sem, contudo, prejudicar
a gualidade, confabilidade, seguranga e/ou vida
util do projato analisado”

2.1 Objetivo do Estudo da Engenharia de Valor
“Estabelecer um eguilibrio de rendimento,

gualidade e funcionalidade do projeto, ao

mais baixo custe de construcio, operacao e

manutenao”

2.2 Conceito de Valor

VALOR = DESEMPENHO
CUsTO

3 - FLANO DE TRABALHO
Este procedimento & fundamental para o
sucesso da EV e é prganizado em oito fases que
farmarm o Plana de Trabalhao:
® Preparacao
Informacio
Andlise de Fungdes
Criacan
Avaliacio
Desenvolvimento
Apresentacan
Implementacao

% 8 & 8 % ®

Fara se obter a avaliacio do desempenho do
Anel Rodoviano, elaborou-se a Matriz de Critério
de Desempenho, onde se determinaram, através
de consenso entre os membros da equipe,

0% principais critérios de desempenho que
nortearam o estudo, bem como seus respectivos
pesos, com énfase para a seguranca do usuana
¢ 4 sequranca dos pedestres, como pode ser
pbservado no Quadro 1.

4, CONCLUSAO

Na Fase de Informacio, procedeu-se ao estudo
do projeto elaborado pela projetista, realizando-
se a yisita de campo, onde foi constatado que a
questao de seguranca é um aspecto critico para a
avaliacao do desempenho do empreendimento,
dadas as sequintes caracteristicas: alto volume
de trafego {VMD=60.000 veiculos), conflita
entre o trafego de longa distanoa com o de curta

Quadro 1
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QUADRO RESUMO DE VALOR — ANEL RODOVIARIO DE BELO HORIZONTE

Quadro 3
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distanaa e trafego de vanias linhas de dnibus urbano com
locais de parada sem nenhum controle.

Na Fase de Criacdo, cerca de 200 idéias foram geradas pela
eguipe, as quals foram consubstanciadas em 106 alternativas.

Durante a Fase de Avahacao, todas elas foram rankeadas
e, posteriormente, 24 alternativas foram salecionadas para
desenvolvimento, consideradas preliminarmente pela equipe
cama séndo as mais vidveis tecnicamente para implantacao.
Recomenda-se, ainda, que as demais alternativas que ndo
foram escolhidas para desenvolvimento, sejam alvo de analise
por parte dos téonicos envolvidos diretamente com a execucio
do empreendimento, para subsidia-los com idéias e possiveis
seluches gue nae foram centempladas no desenvolvimento
das altermativas.

E. na Fase de Desenvolvimento, foram detalhados os
calculos necessarios 4 andlise das altemnativas selecionadas

Analise das Alternativas Individualmente

Todas as altemativas apresantaram melhoria de
desempenho e reducio do custo total durante a vida Gl
cama resultade da economia gerada pelos menores custas de
manutencaoe {anuais e periddicos) e pela reducio de custos
anuais para usuarios (addentes, tempo de viagem e custos
aperacienals de velculos), gue superaram o aumento da custo
inicial de implantagdo da maioria das alternativas. Como
conseqiiéncia, observou-se uma melhana do Indice de Valor
em todas as altermativas.

Analise das Alternativas Agrupadas em Blocos

Afm de avaliar-se a melhaoria conjunta das alternativas
desenvolvidas, foi necessario agrupa-las em blocos de
alternativas. Aguelas consideradas mutuamente excludentes
foram as que indicavam solugdes de pavimentacao diferentes;

e AS-63 ("Whitetopping” ou pavimento rigide tradicional);

= 5C-17 (dimensionar pavimento com carga real)

+ 5C-02 (substituir massa fina por tratamento superficial
duplo com polimero)

e 5004 (prever massa asfaltica para correcao das
deformacbes do pavimenta).

Taodas as outras alternativas puderam ser agrupadas sem
conflite mdtuo de concepcac.

Assim, obedecendo-se 3 restricdo aoma, foi adotado o
seguinte procedimento:

1. Primeiramente, foram agrupadas as alternativas gue
atendiam a funcdes especifcas (tipo de pavimenta,
seguransa de pedestres, sequranga de veiculos e
eliminacao de conflitos), Este arranjo, deu ongem aos
blocos BL-01, BL-0Z;

ASSEMOER — Aszoriapdo dos Engenheircs do DERS MG



Pela analise do Quadro Resumo de

Valor {Quadros 2 e 3), pode-se coneluir
que:

0 Bloco 01 foi formada pelo
canjunto de alternativas com
solucdo de pavimenta rigida

para pista principal, reconstrucao
da barreira central na altura
carreta, associado a intenvengbes
em pavimento flexivel para vias
marginais. Apresentou um aumento
do custo inicial de implantacdo de
R$7.586.126,71, com economia de
custototal de R$3.969.262.150,30
e melhoria de valor de 69,07%:;

0 Bloco 02 foi formado pelo
conjunta de alternativas com
solugao de pavimentio flexivel para
pista principal, dmensionadao com
carga real, reconstrucao da barreira
central na altura correta, assocado
as demais intervencoes necessanas
em pavimento flexivel. Apresentou
um aumento do custo inicial de
implantagao de R$7.735.255,11,
com econamia de custo total de
R$38.739.197 92 e melharia de
valorde B 63%;

A diferenca significativa desses

blocos deve-se principalmente &
reducda dos custos operacionals dos

Engeniiaria ¢ Andlise de Valor: menstengo de qualidade original dsseciada 3 redugio do custo

veiculos, de manutencao e de seguranga
da altermativa AS-63 ("Whitetopping”
ou pavimento rigido tradicional ). Esses
custos foram obtides através do software
HOM-4, cuja aplicacao € exigida em
andlises econdmicas de investimento
para financiamentos externos.
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